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KOMBINACIE BEZ OPAKOVANIA

Ck(n) pocet vsetkych kombindacii k- tej triedy z n prvkov

kENO nENO K<n

Kombinacia k-tej triedy z n prvkov bez opakovania je kazda
k-prvkova podmnozina, zostavena len z tychto n prvkov tak,
ze kazdy sav nej vyskytuje najviac raz.

Pocet kombinacii C,(n):
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*Priklad:
V obchode maju 12 druhov pohladnic. Kolkymi sposobmi mozeme
kupit 4 rozne pohladnice, ak na poradi, v akom ich kupujeme, nezalezi?

e 01
= C,(12) = . — 49
e 41 === :

Vsetky usporiadané stvorice, obsahujuce tie isté pohladnice,
,Splynu“ do jednej kombinacie .

Pohladnice m6zeme kupit 495 sposobmi.

(Maturita 2005)
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Kombinacne cislo

KOMBINACNE €isLO
k € Ny,n €N,
V. (n) n!
Cr(n) = = =
k! (n —k)!- k!
Vypocitajte:

_B-7:6-5.

(1)

,en nad ka“

4 8-7-6-5-4

5!

=

= [@-5)t.5

=8-7 =56

(cez variacie)
-7-6-51 -
3L. 51

omocou vzorca s faktorialmi)

=TT




~ Priklad:
V tomto Skolskom roku sa stuzkovej slavnosti zucastni len triedna
ucitelka a 24 Zziakov 4.D. Vypocitajte, kolko strngnuti sa spolu ozve,
ak si strngne kazdy s kazdym raz a ziadne Strngnutia nesplynu.

Poradili by sme si aj bez kombinacii:

p=244+23+22+.+1
p =300

Spolu sa ozve 300 Strngnuti.

A teraz pomocou kombinacii:



Vyberame dvoch z 25: p = C,(25) =

_ 25-74

= 300 (cez variacie)
|
(25) / 2!
\ 25! 25!
= 300

= s T

(pomocou vzorca s faktorialmi)

Spolu sa ozve 300 Strngnuti.
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VLASTNOSTI KOMBINACNYCH CISEL:

e (§)= ()= 1

n

..-..'\-":'.'_F
d___'_,_.-r

= ___.--"".-.-F--

)

VnEN:(T;)=n
Vn € Nog,k € Ny, k < n: (Z)z(nfk
(1) + (i + 1

)

(

n+1
k+1

)




Priklad: Vyjadrite jednym kombinacnym cislom

~ (175) 3 (195) b (121) : (131) - (122)
(7)+ () =(152 )+ ()= (5)+ () = ()

(121) = (131) - (122) = (132) . (122) = (133)
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Sledujte sucet Cisel v kazdom riadku Pascalovho trojuholnika:

.

n=0 1 1
n—1 1 1 .
=2 1 iz 1 2
n=3 1 3 3 1 8
n=4 & 6 & 16
n=>5 10 10 32
n==6 15 20 15 64
n
Sucet Cisel v n- tom riadku je 2™ (n € N,). z ( 2




“Pascalov trojuholnik = tahak pri umocfiovani dvojélena (a+b)",a ER,b ER:

n=20
n=1
n=2
n=3
n=4

1 (a+b)° = 1
1 1 (a+b)! = 1a +1b
1 2 1 (a + b)2 = 1a* + 2ab + 1b*

1 3 3 1 (a+b)® =1a’ +3a’b + 3ab* + 1b°

“+ 6 4 1

(a + b)* = 1a* + 4a’b + 6a°b? + 4ab> + 1b*=
a* +4a’b + 6a*b? + 4ab’® + b*

Binomicky rozvoj vyrazu (a + b)*

Kombinacneé cisla- binomicke koeficienty
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VaeE R beRNneEN:

(a+b)" = (g) a™ + (?;) a> b + ... + (ﬁ) b"

Priklad: Vypoc¢itajte (x? + y)>
e +y) =

= (g) (x2)5 + (i) (x2)*y + @) (x2)3y? + (g) (x2)2y3 + (i) x2y* + (g)}ﬁ

(x? +y)°> = x1% + 5x%y + 10x°y? + 10x*y> + 5x%y* + y°
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(a+ b)" =l(n) a” +l(n) a*1p + .. +l(2) b"}
| | |
Aq A Aniq

Ay... k-ty clen binomického rozvoja

1 (kf 1) , q"—k-1) , pk-1

Priklad:

9
Vypocitajte siedmy ¢len binomického rozvoja vyrazu (sz — 1)

X

9 =
A, = (6)-(2;‘:2)9-6-(—;) = 672






