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KOVIPLEXNE
CISLA I

(ZHRNUTIE)

ZUZANA BARTOSQVA



Mnozinu vsetkych komplexnych Cisel oznacujeme

C

RozsSirenie
mnoziny R

Mnozina vsetkych
komplexnych cisel C

Zavedenie (Leonard Euler) cisla i (imaginarna jednotka),

pre ktoré plati

iZ=-1

V elektrotechnike sa pouZiva j (i uz je ,obsadené”).
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~ Zobrazenie komplexnych isel

Komplexné Cisla znazornujeme bodmi v Gaussovej rovine.

| mh(imziginérna 04}
elz,:z
[ 1..2] | | ..[3; 3]
Obraz Cislai v Gaussavej rovine
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- (realna os)

 Zy ..... imaginarnazlozka
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f Algebr(a)icky tvar komplexneho cisla

ZEL
Z,€R,z, eR

realna zlozka
imaginarna zlozka

imaginarna jednotka

Komlexné cCisla:

® 2 —3i

Re * imaginarne
(obe zloZzky nenulové)
* rydzoimaginarne
(realna zlozka nulova)
* realne
(imaginarna zlozka nulova)



Komplexne zdruzeneé cisla ,
zZ =21 Z,1
ImT
Priklad
@ Z;+ Zyl . a1
) "y — e
-1 0 1 2 3 4 o ' 6 ?RE‘ L = 3 L
@ Sy reps z=231+1

Komplexne zdruzené Cislo Z (Citame ,,z s pruhom”) k danému cislu Z ma rovnaku
realnu a opacnu imaginarnu zlozku.
Obrazy komplexne zdruzenych cisel su sumerné podla realnej osi.
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— Opacné cisla
ImT :
Z = Zl = Zzl
—Z = —Z1 — Zyl
® z,+2z,
Priklad:
>
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 o B ?RE 7 = 3 + 2I
—z=-=3-—2i
& —Z-l == Zzi

Opacne cislo k danemu Cislu z je Cislo —z, ma opacnu realnu
a opacnu imaginarnu zlozku.
Obrazy opachnych Cisel su stredovo sumerné podla zaciatku suradnicovej sustavy.
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~ Rovnost komplexnych ¢isel

Nech a = a; + ayi, b = by + b,i, potom

a=beo(a,=hha,=Db,)

(el bELC, o, Eh a- ERh b ERD EL)

Dve komplexné cCisla sa rovnaju prave vtedy, ked' sa rovnaju
ich realne a aj imaginarne zlozky.

Priklad:

Urcte realne Cisla x,y, ak plati 2x —3i =1+ yi

Realne zlozky: 2x =1

Imaginarne zlozky: —3 =1y 1



Operacie s komplexnymi cCislami

Necha = a, + a,i, b = by + b,1, potom

Sucet komplexnych cisel
Priklad: 34+ i+ 2+ 3i =5+ 4i

Rozdiel komplexnych cisel
Priklad: 54+ 2i —(2+4+3i)=542i—2—-3i=3—1
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~ Suéin komplexnych &isel a-b = (aq + ayi) - (by + byi)
“Roznasobit zatvorky” - dvojclen dvojclenom

Priklad: i2=-1
2+3i))-(1+i)=2+2i+3i+3i*=2+5i{—3=—-1+5i

Podiel komplexnych ¢isel =7 "= b €C —{0}

Rozsirenie zlomku komplexne zdruzenym cislom
k Cislu v menovateli — realne cCislo v menovateli

Priklad: 4 +2i 4+ 2i 3+2£_12+8i+6£+4£2_
8 0 0 9 — (2i)2 Z
12114 4 B8114f B 14

0+ 4 3 13 B
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Absolutna hodnota (velkost) komplexného cisla

2= L+ 7] 2. E R Z; F K

z|
je vzdialenost obrazu Cisla z
od zaciatku suradnicove]
sustavy v Gaussovej rovine

21+ ZZI

Priklad: 7 = 4 — 3j

Re

zl = /42 + (—3)2

Z] = \/zi+z§ z| =5

Kazdé komplexné Cislo, ktorého absolutna hodnota sarovna 1,

sa nazyva komplexna jednotka.







