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PERMUTACIE BEZ OPAKOVANIA

P(n) pocet vietkych permutacii nprvkovn n e N

P(n) =V,(n)
Definicia:
Permutacie n prvkov bez opakovania su variacie n-tej triedy
z n prvkov (usporiadané n- tice z n prvkovej mnoziny).

Podet permutacii P(n):

n n—-1 n-—2 1

Pm=mn-n-1)- n—-2)..3:-2-1=n!



n-in-1)-n-2)..3:-2-1
\ Y J
n!
n faktorial (sucin prvych n prirodzenych cisel)
Priklad:

Pomocou definicie faktoridlu vypocitajte 1!, 3!, 4! 6!.

31=3:2-1=6

41 = 431 = 24
6! =6-5-41 =720
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Priklad: V lavici sedi 5 Ziakov- Adam, Brano, Cyril, Dusan a Emil.
Kolkymi spésobmi ich méZzeme posadit tak, aby Adam a Brano
sedeli vedla seba?

A B 3 2 1
A

3 B Z 1
f i 5 3 2 A B
3 2 1 A B

p=2:4:31=7 .41 =—2-P(4)—2:4:-3-7-1] — 48

|4; B] < [B; A]

Chlapcov moézieme v lavici posadit 48 spésobmi tak, aby 4 a B
sedeli vedla seba.
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Prlklad Vypocitajte (bez pouzitia kalkulacky)

28! +29! 28!+29-28! 28!-(1+29)

30! 30! 30 - 29 - 28!

(n—2)!

Priklad: Zjednoduste
(n—4)!

(n—Z)!_(n—2)-(n—3)-(n—4)!
(n—4)! (n — 4)!

- n

(n+4)!
(n+3)!

Priklad: Zjednoduste

(n+4)!_(n+4)-(n+3)!
(n+3)! (n + 3)!

=n+4

28!+29!

28! - 30 1
- 30-29- 28' 29

neENANn=4
nef{s:56: ..}

2_85n+6

neLAn=—3
ne€{-3;—2;—-1;0;1; ...
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Priklad: Zjednoduste vyraz: keEeN;neN;k<n

ni n#nn-1) (h—2). (0 ktl) n_—k)
(n k! (n—k)! =

=n-n—-1)- n—-2)..(n—k+1) =V, (n

= 504

(9 —.3)!
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Priklad: Rieste rovnicu 2-(x ) =9x —3
(x —1)!
+1)-x-(x—1)!
. U= . x€N

(x —1)!
2-(x+1)-x=9x-3

2x° +2x=9x -3
2x* —7x+3=0

Kvadraticku rovnicu hravo vyriesite:
- q:
X1 = A -
= 2

P = {3}



PERMUTACIE S OPAKOVANIM

Permutacia s opakovanim z n prvkov je usporiadana mn-tica zostavena
z m roznych prvkov tak, ze kazdy prvok sa v nej vyskytuje aspon raz.
Pocet permutacii s opakovanim z n prvkov, v ktorych sa jednotlivé
prvky opakuju k,, k., ... k -krat, vyjadruje vztah:

e . .. v s s s

Poznamka: ,Hrame sa” v mnozine prirodzenych cisel (N).
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Priklad:
Kolko sedemcifernych &isel sa da napisat ¢islicami 5,7,8,8,1,1,17?

Pocet cislic:n = 7

Pocet opakovani: k; =3 (jednotky)
k, =2 (osmicky)
k- =1 (pditka)
k,=1 (sedmicka)

71

P(3,2,1,1) = TETRETERT o 420

Existuje 420 takych cisel.
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Priklad: Kolko permutacii s opakovanim mozno vytvorit z pismen slova

MATEMATIKA.
Pocet pismen .... 10
A X
M ... 2X
MATEMATIKA T 9y
E X
ey
K ... IX
, 10!
P 2111 = = 151 200
321" 21

Existuje 151 200 takych ,,slov”






