POITUPNOSTI

(ZHRNUTIE)
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Postupnost je funkcia, ktorej definicnym oborom je mnozina vSetkych
prirodzenych Cisel alebo jej podmnozina typu {1; 2; 3; ... k}.
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Urcenie postupnosti

vypisanim

tabulkou +
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.l vypisanie ¢lenov a:2;4:6;8...
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i x W D:}
) predpis pre n-ty ¢len  {a, }s°_,
8 @
co 4 A
20}, {2n}p=1 ! ;i
(nekonecna postupnost)  (konecna postupnost)
F e ®
) rekurentny vzorec As
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Priklad: Ur¢te ¢leny postupnosti {71 — 5k
a,=7-n—5

Gy —=7-1—5=2

a,=7-2—-5=9

a;=7-3—-5=16

Gs=7-4—5=23 a2 1625

Priklad: Urcte predpis pre n- ty Clen postupnosti

1 2 3 4 5 6
3 9 27 81 243 779




Rekurentne definovana postupnost

Postupnost uréend vztahom pre vypocet ¢lenov postupnosti pomocou
jedného alebo viacerych predchadzajucich ¢lenov (rekurentny vzorec).

Nevyhoda: pri vypocte hodnoty lubovolného clena postupnosti
je potrebneée urcit vSetky predchadzajuce cleny.

® o o @ & o @ ® ® ®
B i@ s By e sapiiasasaann B 5 0.3 U, Gy 3



__--\__-_‘_‘_\_'_"-’—-._ —

._.__._._.\_._'_‘_,_,--""'-.-\.':_-:'___

 Priklad: NapiSte prvych 5 ¢lenov postupnosti {a,, }; -1, pre ktoru plati
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(Kazdy clen je trojnasobkom predchadzajuceho clena.)
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Vlastnosti postupnosti
Postupnost {a, },=1 Sa nazyva
rasthuca, ak VL EN: a, v 2 0y i Griii—0y >V
Klesajuea, ak VI € Nt @, 11 € 0 oviiiiiccincons Gigi—y s U

nerastuca, akvVn € N: a,,.1 < a,
neklesajuca, akvVn € N: a,,.1 = a,

Takéto postupnosti nazyvame monotdénne.



——

—

~ Priklad:
Vypiste Cleny postupnosti a zistite, Ci je rastuca alebo klesajuca.

¥ a:2;4;6;8
8 o
: Postupnost je rastuca.
8 L
: i< 0= Q3 < i
4 ®
a Rozdiel po sebe iducich ¢lenov
L Onii U, nE {1172 304]]c
1 kladne Cislo.




Predpoklad:
5—-3-1 Postupnost je klesajuca.
a, = T =)
h - Fi 2 1
a; = 2 :_E a1>a2>a3>a4...
8 3 4
= == =
5—3-4 7 Rozdiel po sebe iducich ¢lenov
e g ..— . :neEN jeo
5 o 3 = 5 ” o
ag = ——— = -2 zaporne cislo.
(-4, -

Postupnost sa nazyva konstantna a je nerastuca, neklesajuca.



g, =—1;a,,,=—"1a,;neEN .

a:-—1:1;—-1:1;-1:1; ...

Postupnost osciluje,
nie je monotonna.

ax9g:- 1014 .

Postupnost nie je monotdnna.
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Priklad:
Rozhodnite, i je postupnost {2n}, - rasttca, alebo klesajtca.
Svoje tvrdenie dokazte.

VypisSeme prvé cleny postupnosti: 2;4;6;8; ...
Predpoklad: postupnost je rastuca.

Dékaz: urcime rozdiel a,,,;—a,; VN €N
0. —2n Ungr=2-M+1)=2n+2

Gopi—an=2nt2—2n=2>10

Dana postupnost je rastuca.



Vlastnosti postupnosti

Postupnost {a, }, -, sa nazyva

zhora ohrani€end,ak3 7 €R,zeVn€E€Nplati:a, < h

zdola ohranicend, ak3 d€ER,zeVn ENplati: a, = d

ohranicena, ak je ohranicena zhora a zaroven zdola

Poznamka:

Niektoré ucebné materialy uvadzaju v prikladoch uréenie d a h.

Maju na mysli najvacsiu hodnotu dolného ohranicenia (d) a najmensiu hodnotu horného ohranicenia (h).
NETREBA...
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Vypiste cleny postupnosti a zistite, i je ohranicena.
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n

a:2:;4:;6;8

Postupnost je ohranicena.

> 2 Postupnost je

/ ohranicena zdola.

< 8 Postupnost je
ohranicena zhora.

Vsetky cleny su
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~ Vypiste prvych 5 ¢lenov danych postupnosti a pouzite ich k dalsiemu cvi¢eniu
(pripomente si vlastnosti prislusnych funkcii).
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I I I I I klesajuca rastica nie je monoténna

zdola ohraniéena | zhora ohraniéena

CviCenie je zo stranky https://gymmoldava.sk/ICV/CELYWEB/indexICV.php?show=postupnosti
(autorka: Mgr. Iveta Hermanovska)

Svoje riesenie si skontrolujte ...——




I I I klesajuca rastuca nie je monoténna

I I ohrani¢ena nie je ochrani¢ena
Il

Cvicenie je zo stranky https://gymmoldava.sk/ICV/CELYWEB/indexICV.php?show=postupnosti
(autorka: Mgr. Iveta Hermanovska)







