ANALYTICKA GEOMETRIA

PRIAMKA YV ROVINE
(ZHRNYTIE)

ZUZANA BARTOSOVA
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: PARAMETRICKE VYJADRENIE PRIAMKY
. ; . 3 Po suradniciach:
merovy vektor priamky p
(nenulovy vektor, 5
rovnobezny s priamkou p) L) p:x =a4 + - S1
Alaq; as) teR
Znamy bod, leziaci na priamke p Parameter 7- realne Cisla

Symbolicka rovnica:
VXeEp:X=A+t-s teER

Kazda priamka ma nekonecne vela parametrickych vyjadreni.
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'. Priklad: a. Napiste parametrické vyjadrenie priamkyﬁ =P,
b. zistite, ¢i na nej lezia body C, D.

A[l, 2]! B[_zl 7]! C[4r _3]! D[_zl 0]

Smerovy vektor: § = AB=B—- A= (=3;5)

Tu moze byt lubovolny nasobok vektora § (LZ).
Symbolickd rovnica: p:X=A+t*s teR
Tu moze byt aj bod B (lezi na priamke).
Po suradniciach: p:x—13f (cR
vy —2 | 5L
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" b. zistite, ¢i na nej lezia body C, D.
A[1;2],B[-2;7],C[4; —3],D[-2;0]

p:x—1 3f (IcR.
y =2+ 5t

Ak bod lezi na priamke, jeho suradnice musia vyhovovat vyjadreniu priamky.

[ It

cCep? 4=A-3t =>t=f1 C=A-1-5
—3=2+5t = tx —1 CeEp

Dep? -2=1-3t=>t=1
, Dé&p



n = (a; b)

Normalovy vektor priamky p— vektor kolmy na priamku (teda aj na jej smerovy vektor)

[x; y]...suradnice lubovolného bodu priamky p
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~ Priklad: Na piste vSeobecnu rovnicu priamky AB = p

A[l; 2], B|-2; 7]

Smerovy vektor: S = AB B—A=(-3;5)

Normalovy vektor n= (5 3)

(Spomente si na ,;rychlu cestu knajdenlu kolmého vektora.)

VSeobecna rovnica prlamkyp 5x +3y +c=0

Bod 4 (alebo B) leZi na prlamkg, jeho suradnice musia
vyhovovat rovnici priamky- dusadi'me a najdeme c.

Aep:5-1+3-24+¢c=0 i
c=-11

VSeobecna rovnica priamky p: S5Sx+3y—11 =10
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RieSenie pouzitim parametrického vyjadrenia priamky:
p:x=1-—3t /5 tER

y=2+5t /-3

=
o

3y — 06150

5x+3y=11

p: 5x+3y—-11=0
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~ SMERNICOVY TVAR ROVNICE PRIAMKY

p.y=k-x+q kKk€ERqg€ER

k — smernica priamky

E - >2
—tg(pzs—;slqt()

1
@ — smerovy uhol priamky
(uhol, ktory zviera priamka s kladnou ¢astou osi x)

s = (s¢; s,) je smerovy vektor priamky

|q| — velkost Useku, ktory priamka vytina na osi y

Poznamka:
Priamky rovnobezné s osou y maju smerovy uhol ¢ = 90°,
ale nemaju smernicu, ani smernicovy tvar rovnice. (tg90° nie je definovany)
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"~ Priklad:
Napiste smernicovy tvar rovnice priamky p, ktora je urcena bodmi
Al2; -3]|, B[—4;1].

Moznosti riesenia:
1. zo vSeobecnej rovnice- vyjadrenim y,
2. dosadenim suradnic dvoch danych bodov do rovnice y=kx + ¢

p:y=k:x+q k€ERqER
Ae€ep: —3=k:-2+1q
Bep: 1=k-(—4)+g¢
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 Priklad:
Urcte velkost smerového uhla priamky z predchadzajuceho prikladu.

. B
p'y_ 3x 3

. :

= -2 |

t : 1

e8P 3
e=14631° Tl
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VZAJOMNA POLOHA DVOCH PRIAMOK V ROVINE

D, q

rovhobezné roznobezné

s e 5 IR .5 Spdl 5, N il 1
o
rozne totozné .

PXq

;” /
/ pnNq=1{pP}
/ p=q

pllq pnqg+0

pnqg=20 pnq=p=q



~ Priklad: Uréte vzajomnu polohu priamok p a g, ak
px=1+3LTER qg:x=2+6r,reR
y =2+ 4t y=4+8r
Urcime smerove vektory priamok:
5, =(3;4)

— VektorysuLZ = (p ||l galebop = q)

5 =16;8) S, =25,

Ak by boli priamky totozné (splyvajuce), mali by vsetky body spolocné,

teda aj bod A[1; 2], ktory lezi na p, by lezal aj na priamke g. Zistime to:
1

A€Eq? 1=2+6r:’>r:—g—-~

= Ay pllq

Dané priamky
sU rovnobezné rozne.

1
2=4+8r=>r=—7
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~ Priklad: a. Urcte vzajomnu polohu danych priamok, ak:
t:2x—y—3=10 ri3x+y—2=0
n,o=(2;-1) .
: — VektorysuLN =t }f r D’anﬂe prlamvky:
=01 su r6znobezné.

b. Urcte priesecnik danych priamok.
(sustava dvoch rovnic s dvomi neznamymi)

tAr: 2x—y—3=10

IX+-y—2=0
i N RVARER
y=-1 15

t nr={P[1;-1]} /
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POSTUP PRI URCOVANI VZAJOMNEJ POLOHY PRIAMOK

Preskumame dvojicu vektorov (podla zadania a Vasej vole),

bud dvojicu smerovych, alebo dvojicu normalovych vektorov,
alebo smerovy vektor jednej a normalovy vektor druhej priamky
a potom hlfadame ich spoloc¢ny(é) bod(y).

ALEBO:

Hladame hned prienik danych priamok riesenim sustavy dvoch
rovnic, zlozenej z rovnic oboch priamok a podla poctu jej rieseni
urcime vzajomnu polohu danych priamok.
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~ ODCHYLKA (napr. @) dvoch priamok je velkost nulového, ostrého
alebo pravého uhla, ktorého ramena lezia na danych priamkach.

@ € (0°90°)

Na vypocet odchylky priamok p a ¢ m6zeme pouzit ich smerové alebo normalové vektory:
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~ VZDIALENOST BODU M([x,,; ¥3,] OD PRIAMKY p:ax + by + ¢ = 0

|axM +bJ’M +C|
Ja? + b2

|Mp| =

Citatel zlomku: v absolitnej hodnote vyraz zo vieobecnej rovnice priamky,
Zzax a y sudosadené suradnice bodu M.

Menovatel zlomku: velkost normalového vektora priamky p.

Poradili by ste si aj bez vzorca:

najdeme priamku 4, prechadzajucu bodom M,
kolmu na priamku p, ur€ime p N k = {K},
vypocitame vzdialenost |MK]|,

¢o je vzdialenost |[Mp]|.
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Priklad:
Vypocitajte vzdialenost bodu M|2; —1] od priamky p:3x — 4y + 5 = 0.

Normdlovy vektor priamky p:  n, = (3; —4)

Velkost 1i,,: |7i,| =v9+16 =75
laxy + byy + cl
7, |
3:2—4-(—-1) + 5|
- = 3

PouZijeme vzorec: |Mp| =

|[Mp| =

Vzdialenost bodu M od priamky p: [Mp| = 3
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S uréenim vzdialenosti bodu od priamky sa stretneme v réznych
prikladoch, napr.:

——

[ Urcte vzdialenost dvoch rovnobeznych priamok p a g.

q lpq| = |Mq|,M € p

"“ W ~ r
Urcime vzdialenost

. flubovolného bodu priamky p od priamky q.
M

J Vypoditajte velkost vysky na stranu ¢ v trojuholniku ABC.

v, = |Cc|

Urcime vzdialenost bodu € od priamky,
na ktorej le?i strana ¢ (AB ).







